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专刊 : 地 球 大 数据 驱动 联合 国 可 持续 发 展 目标 实现 
Big Earth Data for Implementing the Sustainable Development Goals 


总 论 
Overview 

编者 按 ”地球 大 数据 具有 宏观 动态 多 尺度 监测 能 力 ， 为 可 持续 发 展 目标 (SDGs) 指标 评价 和 目标 实现 提供 了 重要 手段 ， 
可 以 的 信息 支撑 决策 支持 。 本 专刊 在 “可 持续 发 展 大 数据 国际 研究 中 心 ” 成 立 之 际 ， 系 统 研 析 地 球 大 数据 支撑 相关 决 
策 的 战略 与 实践 、 数 据 与 趋势 ， 以 彰显 科技 创新 驱动 SDGs 的 力量 ， 并 期 望 广大 读者 对 地 球 大 数据 支撑 SDGs 有 更 深层 次 
的 认识 。 本 专刊 由 可 持续 发 展 大 数据 国际 研究 中 心 主任 、 中 国 科学 院 空 天 信息 创新 研究 院 研究 员 、《 中 国 科学 院 院 刊 》 副 
主编 郭 华东 院士 指导 推进 。 
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摘要 2015 年 ， 联 合 国 通过 17 项 可 持续 发 展 目标 (SDGs) ,涵盖 经 济 、 社 会 、 环 境 三 大 领域 ， 其 为 各 国 全 
面 转 向 可 持续 发 展 指明 方向 。 然 而 ， 数 据 缺 失 、 发 展 不 均衡 、 目 标 间 关 联 且 相互 制约 等 问题 对 于 SDGs 落实 
造成 制约 ，2020 年 全 球 新 冠 肺炎 疫情 的 暴发 更 加 剧 了 各 国 实现 SDGs 面临 的 挑战 。 文 章 重点 介绍 中 国 科学 院 
战略 性 先导 科技 专项 (A 类 ) “地 球 大 数据 科学 工程 (CASEarth) 开展 的 可 持续 发 展 科学 卫星 、 可 持续 发 
展 大 数据 信息 平台 系统 、SDG 指标 监测 与 评估 等 研究 工作 ， 并 对 可 持续 发 展 大 数据 国际 研究 中 心 的 科学 定 
位 、 核 心 任务 及 研究 内 容 等 进行 介绍 。 文 章 提出 了 需 提升 SDGs 数据 服务 能 力 ， 加 强 SDG 指标 监测 与 评估 科 
学 研究 ， 研 发 $SDGs 科学 系列 卫星 ， 建 设 科技 创新 促进 可 持续 发 展 智库 ， 以 及 提供 面向 发 展 中 国家 的 教育 和 
培训 等 发 展 建议 。 

关键 词 ” 地 球 大 数据 ， 可 持续 发 展 目标 ，SDG 指标 监测 ， 可 持续 发 展 大 数据 国际 研究 中 心 
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可 持续 发 展 概念 的 起 源 可 追溯 至 20 世纪 60 年 
代 。1972 年 ， 罗 马 俱乐部 "发 表 了 关于 未 来 人 口 、 食 
物 、 工 业 生 产 、 污 染 和 不 可 再 生 自 然 资 源 消耗 之 间 相 
互 关系 的 研究 报告 一 一 《增长 的 极限 》 与 。1987 年 ， 
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地 球 大 数据 促进 联合 国 可 持续 发 展 目标 实现 


持续 发 展 目标 报告 》 中 特别 强调 需要 更 好 地 利用 数 
据 ， 尤 其 是 更 加 注重 发 挥 科学 技术 和 创新 在 数据 采集 
中 的 作用 。《2030 年 可 持续 发 展 议程 》 通 过 之 后 的 
近 6 年 时 间 里 ， 本 处 于 无 方法 、 无 数据 状态 的 SDG 指 


联合 国 委托 世界 环境 与 发 展 委员 会 提交 了 《我 们 共同 
的 未 来 》 的 研究 报告 ， 该 报告 系统 阐述 了 可 持续 发 展 
思想 ， 首 次 将 可 持续 发 展 定义 为 : “ 既 能 满足 当代 人 
的 需要 ， 又 不 对 后 代 人 满足 其 需要 的 能 力 构成 危害 的 
发 展 ” 中 。1992 年 ， 联 合 国 在 里 约 热 内 卢 召 开 “ 环 境 
与 发 展 大 会 ”， 通 过 了 以 可 持续 发 展 理念 为 核心 的 
《里 约 环境 与 发 展 宣言 》《21 世纪 议程 》 等 文件 。 

2000 年 ， 在 联合 国 千 年 首脑 会 议 上 ， 各 国 领导 人 
就 消除 贫穷 、 饥 狐 、 疾 病 、 文 育 、 环 境 恶 化 和 对 妇女 
的 层 视 ,商定 了 一 套 发 展 目标 和 指标 ， 即 千年 发 展 目 
标 (MDGs) 1。 该 目标 实施 后 ， 成 绩 斐然 ;但 受 区 
域 之 间 的 发 展 不 平衡 ， 以 及 全 球 经 济 危 机 等 影响 ， 目 
标 实 现 的 进程 仍 面临 阻力 。2015 年 ， 在 第 70 届 联 合 
国 大 会 上 ，193 个 成 员 国 通过 包括 17 个 可 持续 发 展 目 
标 (SDGs ) 和 169 项 具体 目标 为 核心 内 容 的 《变革 
我 们 的 世界 : 2030 年 可 持续 发 展 议程 》( 以 下 简称 
《2030 年 可 持续 发 展 议程 》) "o SDGs 旨 在 以 综合 
式 全 面 解决 社会 、 经 济 和 环境 3 个 维度 的 发 展 问题 ， 
从 而 使 人 类 全 面 走向 可 持续 发 展 的 道路 。 


1 SDGs 面临 的 问题 与 挑战 


数据 缺失 、 发 展 不 均衡 、 目 标 间 关 联 且 相互 制约 
等 问题 正在 成 为 SDGs 实现 的 主要 挑战 ，2020 年 全 球 
新 冠 肺炎 疫情 的 暴发 使 SDGs 如 期 实现 面临 更 为 严峻 
的 局 面 ， 这 对 科技 创新 提出 了 更 高 的 需求 中 。 目 前 ， 
SDGs 落实 面临 的 挑战 主要 包括 4 个 方面 。 
1.1 数据 缺失 

联合 国 秘书 长 安东尼 奥 - 古 特 雷 斯 在 《2020 年 可 


标 均 得 到 了 改善 ; 但 截至 2020 年 12 月 ， 仍 有 429% 的 
指标 处 于 有 方法 、 无 数据 状态 中 。 而 有 方法 、 有 数据 
指标 的 量 测 以 统计 方法 为 主 ， 缺 乏 有 效 空 间 分 布 信 
息 。 不 同 尺度 、 客 观 精准 的 空间 数据 可 为 SDGs 实现 
提供 必要 的 数据 支撑 中 。 整 体 而 言 ， 由 于 缺少 充分 有 
效 的 数据 文 持 ， 无 法 对 全 球 范 围 内 约 68% HJ SDG 指标 
进行 及 时 有 效 地 监测 外。 

面向 全 球 环境 变化 导致 的 极端 高 温 热浪 、 火 灾 
频次 增加 、 海 洋 酸 化 、 富 营养 化 加 剧 、 持 续 的 土地 
退化 、 生 物 多 样 性 减少 、 农 业 生 产生 态 环境 影响 增 
加 等 问题 ， 采 集 科学 数据 ， 及 时 定量 评估 其 状态 ， 
准确 预测 其 未 来 趋势 ， 将 为 有 效应 对 上 述 问 题 ， 促 
进 SDGs 实施 提供 重要 参考 。 
1.2 发 展 不 均衡 

受 经 济 发 展 水 平和 资源 环境 压力 制约 ， 很 多 发 展 
中 国家 面临 着 儿童 生长 迟缓 比率 高 、 教 育 覆 盖 率 低 、 
城市 住房 和 公共 空间 不 足 、 抵 御 灾 害 能 力 差 、 难 以 获 
得 安全 卫生 的 淡水 资源 、 基 础 设施 不 足 等 问题 ， 其 定 
期 、 有 效 收集 与 分 析 数 据 的 能 力也 普遍 较 弱 ， 尚 未 能 
有 效 利用 先进 技术 开展 SDG 指标 进展 监测 与 评估 和。 
数据 的 缺乏 可 使 上 述 问 题 “ 隐 形 ”， 在 一 定 程度 上 加 
剧 了 这 类 地 区 的 弱势 。 
1.3 目标 间 关 联 且 相互 制约 

SDG 指标 体系 涉及 面 广 ， 时 间 跨 度 长 ， 指 标 间 相 
互 依存 、 相 互 关联 ， 其 涉及 的 内 容 体 现 了 整体 性 与 多 
样 性 的 统一 、 层 次 性 与 有 机 性 的 结合 、 复 杂 性 与 可 行 
ERREA., JR SDG 指标 体系 间 的 内 在 关联 ， 采 集 
标准 统一 、 可 量化 的 科学 数据 ， 提 出 客观 、 有 效 的 指 


CD 关于 未 来 学 研究 的 国际 性 民间 学 术 团体 ， 也 是 一 个 研讨 全 球 问 题 的 全 球 智 堵 组 织 。 其 宗旨 是 研究 未 来 的 科学 技术 革命 对 
人 类 发 展 的 影响 ， 益 明 人 类 面临 的 主要 困难 以 引起 政策 制订 者 和 与 论 的 注意 。 
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PRAMA ERA, OS RR REES I8] , 
也 是 SDGs 实施 面临 的 主要 挑战 之 一 。 同 时 ， 对 于 数 
据 生 产 的 现势 性 和 质量 之 间 潜 在 的 权衡 关系 也 值得 重 
点 关注 "1。 
1.4 新 冠 肺炎 疫情 的 冲击 
新 冠 肺炎 疫情 全 球 草 延 虽然 是 公共 卫生 安全 领域 
的 事件 ， 但 对 全 球 可 持续 发 展 的 各 个 方面 都 造成 了 巨 
大 的 冲击 ， 已 演变 成 经 济 和 社会 危机 。 许 多 国家 的 
卫生 系统 已 临近 前 省 的 边缘 ， 全 球 一 半 劳 动力 的 生计 
受到 严重 影响 。 超 过 16 亿 学 生 离 开 学 校 ， 数 千 万 人 重 
返 极端 贫困 和 饥饿 '““。 全 球 可 持续 发 展 得 分 自 2015 年 
实施 以 来 首次 下 降 "'"。 与 此 同时 ,疫情 正 危 及 对 实 
现 SDGs 至 关 重 要 的 数据 生产 ,许多 国家 的 实地 数据 
采集 受到 了 严重 干扰 。 
1.5 大 数据 应 对 

如 何 应 对 SDGs 实现 的 挑战 ， 大 数据 特别 是 地 球 
大 数据 具有 强大 能 力 和 重大 作用 。 大 数据 指 海量 、 
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现 SDGs 作出 重要 贡献 。 


2 “地 球 大 数据 科学 工程 ”专项 


2018 年 ， 中 国 科 学 院 启 动 了 战略 性 先导 科技 专 
项 (AX) “地 球 大 数据 科学 工程 ” ( CASEarth ) ， 
而 利用 地 球 大 数据 服务 SDGs 是 该 专项 的 一 个 重大 
目标 "”。CASEarth 以 科技 创新 促进 机 制 为 导向 ， 结 
合 地 球 大 数据 的 优势 和 特点 ， 推 动 地 球 大 数据 服务 
F SDG 2( 零 饥 俄 ) ~ SDG 6 (清洁 饮水 和 卫生 设 
施 ) 、SDG 11 (可 持续 城市 和 社区 ) 、SDG 13 (^ 
候 行 动 ) 、SDG 14 (水 下 生物 ) 和 SDG 15 (陆地 生 
物 ) 6 项 SDGs 的 指标 监测 与 评估 ， 在 数据 产品 、 技 术 
方法 、 案 例 分 析 和 决策 支持 方面 作出 贡献 ”"。 地 球 
大 数据 科学 为 研究 和 实现 全 球 跨 领域 、 跨 学 科 协 作 提 
供 了 一 种 解决 方案 ， 是 技术 促进 机 制 支撑 SDGs 实现 
的 一 项 创新 性 实践 。 

CASEarth 通过 4 个 方面 助力 联合 国 SDGs 科技 


高 速 、 复 杂 和 可 变 的 数据 集合 ， 需 采用 先进 技术 以 实 


实践 与 落实 (网 1) : O 发 射 可 持续 发 展 科 学 卫星 


现 信息 的 捕获 、 存 储 、 分 发 、 管 理 和 分 析 ""。 地 球 大 
数据 是 具有 空间 属性 的 地 球 科学 领域 大 数据 。 它 不 仅 
具有 海量 、 多 源 、 异 构 、 多 时 相 、 多 尺度 、 非 平稳 等 
大 数据 的 一 般 性 质 ， 同 时 还 具有 很 强 的 时 空 关联 和 物 
理 关 联 ， 以 及 数据 生成 方法 和 来 源 的 可 控 性 。 目 
Wi. 广泛 用 于 SDGs 人 研究 的 地 球 大 数据 主要 包括 卫星 
遥感 数据 、 传 感 网 络 数据 、 轨 迹 数 据 、 社 会 经 济 统计 
数据 、 观 点 和 行为 数据 、 交 易 数据 及 调查 数据 等 ”; 
其 中 ,卫星 遥感 数据 在 与 环境 相关 的 SDG 指标 应 用 
中 较为 常见 ""。 从 地 球 大 数据 在 SDGs 研究 中 发 挥 的 
作用 来 看 ， 地 球 大 数据 能 够 通过 生产 新 的 数据 集 ， 从 
而 进一步 提高 监测 指标 的 覆盖 范围 ， 并 可 提供 更 及 时 
的 数据 以 填补 和 重 构 时 间 序 列 的 空缺 ， 在 此 基础 上 ， 
得 到 时 空 分 辩 率 更 精细 的 SDG 指标 监测 结果 " ”。 总 
之 ， 地 球 大 数据 可 促进 理解 地 球 自然 系统 与 人 类 社 
会 系统 间 复 杂 的 交互 作用 和 发 展演 进 过程 ， 可 为 实 
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( SDGSATs ) ， 支 撑 相 关 SDG 指标 监测 与 评估 研究 ; 
构建 可 持续 发 展 大 数据 信息 平台 系统 ， 从 数据 共 
享 、 产 品 在 线 按 需 生产 、 指 标 在 线 计算 、 成 果 可 视 化 
演示 方面 为 SDG 指标 监测 与 评估 提供 支撑 ; © 利用 
地 球 大 数据 构建 SDGs 的 方法 体系 ,实现 SDG 指标 监 
测 与 评估 ; O 发 布 “ 地 球 大 数据 支撑 可 持续 发 展 目 
标 ” 年 度 系列 报告 ， 展 示 地 球 大 数据 支持 《2030 年 可 
持续 发 展 议程 》 落 实 的 新 进展 。 下 面 进行 详细 介绍 ， 
其 中 地 球 大 数据 支撑 SDGs 实现 的 相关 内 容 将 在 第 3 节 
重点 介绍 。 
2.4 研制 可 持续 发 展 科 学 卫星 1 号 (SDGSAT-1) 
SDGSAT-1 是 全 球 首 颗 专门 服务 《2030 年 可 持续 
发 展 议程 》 的 科学 卫星 。 该 卫星 由 CASEarth 研制 , 
计划 于 2021 年 10 月 发 射 。SDGSAT-1 拥有 热 红 外 、 微 
光 和 多 光谱 成 像 仪 3 种 载荷 ， 具 有 300 km 幅 宽 的 数据 
获取 能 力 ，11 天 可 实现 全 球 覆 盖 。 通 过 尽 夜 全 天 时 、 
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标 ” 系 列 报告 


SDG 指标 监测 与 


评估 


[LESSE 


ales 


服务 层 云 服 务 门 户 系统 
一 
在 线 分 析 引 擎 Al 在 线 推理 引擎 数字 地 球 引 擎 
软件 层 
可 持续 发 展 大 数 矢量 数据 引擎 多 源 空间 数据 与 共性 基础 数据 产品 遥感 数据 引擎 
据 信 息 平台 系统 [e - 
Z z 
数据 共享 系统 ” 一 一 > ”对 象 存储 系统 ”< 一 一 数据 资源 保障 
设施 与 资源 层 
云 服务 基础 平台 


以 SDGs 科 学 系 
列 卫星 数据 为 代 
表 的 地 球 大 数据 


遥感 数据 


地 理 信息 数据 


| 监测 数据 


图 1 地 球 大 数据 从 4 个 方面 助力 联合 国 SDGs 科技 实践 与 落实 
Figure 1 Big Earth Data in support of scientific and technological implementation of SDGs from four dimensions 


多 载荷 协同 观测 ，SDGSAT-1 旨 在 实现 “人 类 活动 痕 
迹 ” 的 精细 刻画 ， 为 表征 人 与 自然 交互 作用 的 SDG fH 
标 提 供 强 专属 数据 支撑 。 
2.2 构建 可 持续 发 展 大 数据 信息 平台 系统 

该 平台 系统 基于 对 象 存储 系统 和 云 服 务 模式 ， 实 
M SDGs 数据 的 统一 存储 、 管 理 与 计算 服务 ， 以 及 面 
向 公众 、 科 研 人 员 和 决策 支持 3 类 服务 场景 。 该 平台 
提供 了 中 英 双 语 门户 系统 、 科 人 研 工作 台 和 SDGs 专用 
存储 库 3 个 主要 功能 模块 。 其 中 ,科研 工作 台 通 过 对 
接 DataBox EarthDataMiner 等 多 个 数据 计算 引擎 和 数据 
环境 ,集成 了 包括 森林 覆盖 、 水 体 分 布 、 土 地 利用 率 在 
内 的 SDGs 数据 生产 和 指标 计算 工具 ， 并 为 用 户 提供 应 
用 间 共 享 的 存储 空间 ， 以 满足 科研 人 员 / 团 队 的 数据 计 


算 分 析 需 要 。 同 时 ， 该 平台 服务 于 SDGs 的 技术 应 用 推 
广 工作 ， 为 SDGs 实现 提供 全 球 数据 支撑 和 决策 文 持 。 
2.3 发 布 “ 地 球 大 数据 支撑 可 持续 发 展 目标 ”年 度 
系列 报告 
2019 和 2020 年 ，CASEarth 撰写 “地 球 大 数据 支 
撑 可 持续 发 展 目标 报告 ”年 度 系列 报告 ”"， 连 续 2 年 
由 中 国 国家 领导 人 在 联合 国 大 会 高 级 别 会 议 期 间 发 
布 。 其 中 ，《 地 球 大 数据 支撑 可 持续 发 展 目 标 报告 
(2019) 》 被 列 为 中 国政 府 参加 第 74 届 联 合 国 大 会 
的 4 个 正式 文件 之 一 和 联合 国 可 持续 发 展 目标 峰会 
的 2 个 文件 之 一 ,为 国际 社会 填补 数据 和 方法 论 空 
白 、 加 快 落实 《2030 年 可 持续 发 展 议程 》 提 供 了 新 
视角 、 新 支撑 ; 在 联合 国 成 立 75 周年 、《2030 年 可 
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持续 发 展 议程 》 通 过 5 周年 之 际 ，《 地 球 大 数据 支撑 
可 持续 发 展 目标 报告 (2020 ) 》 由 中 国 国家 领导 人 
在 2020 年 9 月 26 日 减 贫 与 南 南 合作 高 级 别 视频 会 议 期 
间 发 布 ， 为 各 国 加 强 《2030 年 可 持续 发 展 议程 》 落 实 
监测 评估 提供 借鉴 。 


3 地 球 大 数据 支撑 SDGs 实现 


联合 国 于 2015 年 启动 的 技术 促进 机 制 ， 从 科学 、 
技术 和 创新 出 发 ， 推 进 落实 《2030 年 可 持续 发 展 议 


f£); 《2019 年 全 球 可 持续 发 展 报告 》 以 “未 来 即 
现在 ， 科 学 促进 可 持续 发 展 ” 为 主题 ， 提 出 6 个 切 
和 人 点 、4 个 杠杆 的 手段 ， 指 导 可 持续 发 展 的 转型 1。 
CASEarth 通过 科学 和 技术 杠杆 ， 以 及 食物 系统 和 营 
养 模 式 、 城 市 与 城郊 发 展 、 全 球 环境 公 域 等 3 个 切入 
点 ， 充 分 展示 地 球 大 数据 助力 SDGs 实现 的 支撑 作用 
(图 2)。 
(1) 食物 系统 和 营养 模式 。 针 对 SDG 2.2.1 (5 

岁 以 下 儿童 生长 迟缓 率 ) , CASEarth 监测 了 2002 一 
2017 年 中 国 5 岁 以 下 儿童 生长 迟缓 率 空 间 格局 及 动态 
| 
与 能 力 

可 持续 | 

公正 的 经 济 

ss 

和 营养 模式 [^ 

SERE Puma 

和 人 人 可 得 
城市 与 


正 向 促进 ， 相 关 性 较 强 
必要 条 件 ， 相 关 性 强 
变 挂 钧 ， 相 关 性 最 强 


2 ~ = ssss 
SS 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


变化 (图 3) ; 并 发 现 监测 期 间 中 国 5 岁 以 下 儿童 生 
长 迟缓 率 从 18.8% FEF 4.8%, 已 达到 SDG 2.2.1 对 
应 目标 (5.9% ) 。 针 对 SDG 2.4.1 (从 事 生 产 性 与 可 持 
续 农业 的 农业 地 区 比例 ) ， 提 出 了 集成 多 学 科 模 型 的 
粮食 生产 可 持续 发 展 进程 监测 方法 号 ; 并 发 现 1987 一 
2015 年 ， 中 国 粮食 生产 的 单位 环境 影响 减 小 ， 粮 食 生 
产 系 统 朝 着 更 为 可 持续 的 方向 迈进 。 

(2) 城市 与 城郊 发 展 。 针 对 SDG 11.2.1 (ARZ 
通 ) ，CASEarth 生产 2015, 2018, 2020 年 分 性 别 、 
年 龄 段 的 高 精度 精细 人 口 公 里 格 网 数据 I， 结合 公共 
交通 网 络 数据 ， 分 性 别 、 年 龄 段 对 可 便利 使 用 公共 交 
通 的 人 口 比 例 进行 定量 评估 ， 发 现 2020 年 中 国 可 便 
利 使 用 公共 交通 人 口 整 体 比 例 达 90.15%， 与 2018 年 
相 比 上 升 9.59%。 针 对 SDG 11.3.1 ( 城镇 化 ) ， 生 产 
了 2015 和 2018 年 全 球 10 m 分 辩 率 不 透水 面 产 品 、 
1990 一 2020 年 城市 建成 区 数据 集 ， 为 该 指标 监测 提供 
数据 支撑 中， 扩展 SDG 11.3.1 指标 体系 ， 从 经 济 、 
社会 和 环境 3 个 维度 分 析 了 自 20 世纪 90 年 代 以 来 中 国 
城市 化 时 空 演 变 格 局 ， 并 对 2020 一 2030 年 中 国 城市 土 
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图 2 6 个 切入 点 与 17 SDGs 之 间 的 关系 
Figure2 Relationship between six entry points and SDGs 
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地 利用 效率 进行 预测 和 分 析 ， 揭 示 了 中 国 城市 化 趋向 协调 发 展 的 历 
史 进 程 和 主要 挑战 ( 图 4) 。 通 过 省 、 市 两 级 尺度 SDG 11 多 指标 
综合 评估 ， 为 中 国 城市 包容 、 城 市 安全 、 城 市 土地 利用 、 城 市 环境 
等 方面 监测 与 评估 提供 数据 支撑 和 决策 支持 ， 为 全 球 城 市 可 持续 发 
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图 3 2002 年 (a) 和 2017 4- (b) "PIE S78 43 5 岁 以 下 儿童 生长 迟缓 率 分 布 
(港澳 台地 区 数据 暂 缺 ) 

Figure 3 Stunting under-five in 2002 (a) and 2017 (b) by province in China (no 

data available for Hong Kong, Macao, and Taiwan, China) 
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地 球 大 数据 促进 联合 国 可 持续 发 展 目 标 实现 


展 提供 中 国 方案 。 

(3) 全 球 环境 公 域 。 针 对 SDG 
15.1.1 CAE SS) , CASEarth 自主 
生产 了 2019 年 全 球 30 m 分 辩 率 森林 
覆盖 数据 产品 ， 精 度 86.45% ， 结 果 显 
示 全 球 森 林 总 面积 为 36.92x10* hm, 
约 占 全 球 陆地 总 面积 的 24.78%; 从 大 
洲 角度 来 看 ， 南 美洲 森林 覆盖 率 最 高 
(47.45% ) ， 大 洋 洲 森林 覆盖 率 最 低 
(12.80%) (图 5) P3, 


4 我 国 设立 全 球 首 个 SDGs 大 数 

据 研 究 机 构 

科技 创新 是 实现 SDGs 的 重要 手 
段 。 联 合 国 的 技术 促进 机 制 和 中 国 提 
出 的 创新 驱动 理念 高 度 契 合 ， 二 者 
都 是 通过 科技 创新 促进 各 领域 发 展 
FI SDGs 的 实现 。2020 年 9 月 22 日 ， 
国家 主席 习近平 在 第 75 届 联 合 国 大 会 
一 般 性 辩论 上 宣布 ， 中 国 将 设立 可 持 
续 发 展 大 数据 国际 研究 中 心 ， 为 落实 
《联合 国 2030 年 可 持续 发 展 议程 》 提 
供 新 助力 。 在 经 过 近 一 年 的 筹备 工作 之 
后 ， 可 持续 发 展 大 数据 国际 研究 中 心 
(CBAS ) 将 于 2021 年 9 月 正式 成 立 。 

CBAS 定位 。 全 球 首 个 以 大 数据 服 
务 联合 国 SDGs 的 机 构 ， 是 可 持续 发 展 
科学 研究 中 心 、 数 据 信息 服务 与 技术 创 
新 中 心 、 全 球 可 持续 发 展 高 端 智库 、 人 
才 培 养 与 培训 能 力 建设 中 心 ， 以 支持 联 
合 国 相关 机 构 和 成 员 国 落实 《2030 年 
可 持续 发 展 议程 》。 

CBAS 主要 任务 。 建 立 可 持续 发 展 
大 数据 信息 平台 系统 ; 开展 SDG 指标 
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监测 与 评估 科学 研究 ; 研制 和 运行 可 持 
续 发 展 系列 科学 卫星 ; 建设 科技 创新 促 
进 可 持续 发 展 智库 ， 以 及 提供 面向 发 展 


中 国家 的 教育 和 培训 。 


CBAS 致力 成 为 地 球 大 数据 支 
撑 SDGs 实现 研究 的 引领 者 。CBAS 利 
用 大 数据 、 人 工 智 能 、 
科技 ， 加 强 自然 科学 
程 学 等 多 学 科 知 识 的 交叉 融合 ， 深 入 


理解 地 球 自然 系统 与 人 类 社会 系统 间 


空间 信息 


等 新 兴 


复杂 的 交互 作用 和 发 展演 进 


拓 地 球 大 数据 驱动 的 可 持续 发 展 研 究 
新 范式 。CBAS 是 
展 中 国家 SDGs 大 数据 方法 的 传播 者 。 


、 社 会 科学 和 工 
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图 4 中 国 城镇 化 进程 监测 与 未 来 情 


景 模 拟 


Figure 4 Monitoring and simulation of China’s urbanization process 


(a) 2018 年 中 国 全 域 不 透水 面 制图 ; 


(b) 1990—2020 年 中 国 城市 土地 利用 效率 评估 ; 
(a) Impervious surface mapping for China in 2018; (b) Evaluation of China's urban land use efficiency from 1990 to 2020; (c) Future 


scenario simulation of China's urbanization from 2020 to 2030 
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图 5 2019 年 全 球 森 林 分 布 状况 图 中 
Figure 5 Global forest distribution in 2019P! 


通过 支持 和 发 展 “ 数 字 丝 路 ”国际 科学 计划 ， 中 心 不 
断 加 强 数字 丝 路 国际 卓越 中 心 建设 ,构建 形成 共同 研 
究 、 优 势 互 补 、 互 利 共 赢 的 “一 带 一 路 ”SDGs 大 数 
据 合 作 开放 基地 ， 并 以 “数字 丝 路 ”国际 科学 计划 的 
国际 卓越 中 心 为 支点 ， 形 成 具有 不 同 区 域 优势 和 研究 
特色 的 、 辐 射 周边 地 区 的 SDGs 大 数据 合作 网 络 P. 
CBAS 是 科技 创新 促进 SDGs 实现 的 推动 者 。CBAS 建 
立 全 球 SDG 指标 监测 与 评估 体系 ， 为 把 握 SDGs 实现 
的 总 体 进程 ， 定 量 解 读 全 球 及 相关 国家 和 地 区 在 具 
体 SDG 指标 上 的 动态 变化 趋势 ， 以 及 所 面临 的 可 持续 
发 展 问题 等 提供 科学 依据 和 决策 支持 。 


5 展望 

当前 ， 由 于 极度 缺乏 数据 交换 、 存 储 和 处 理 
的 数字 基础 设施 ， 受 疫情 影响 ， 低 收入 国家 和 地 
区 SDGs 基本 数据 的 收集 和 分 析 能 力 显著 降低 ， 
SDGs 实现 进程 受阻 。 全 球 从 新 冠 肺炎 疫情 中 复苏 ， 
实现 更 具 韧 性 的 发 展 也 面临 新 的 挑战 和 机 遇 。 各 国政 
府 制 定 的 经 济 复苏 计划 ， 将 面临 高 污染 、 高 碳 的 不 可 


持续 发 展 方式 与 绿色 、 低 碳 的 可 持续 发 展 方式 的 选 
择 。 各 国政 府 、 国 际 计 划 和 组 织 等 在 推动 科技 创新 促 
进 SDGs 实 现 中 发 挥 了 不 同 的 作用 。 但 是 ， 鸣 待 各 利益 
依 关 方 携手 ， 制 定 一 个 系统 的 科技 创新 促进 SDGs 实 
现 路 线 图 ， 以 统筹 协调 全 球 科技 资源 ， 支 撑 SDGs X 
现 。 

我 国 科 技 界 在 利用 地 球 大 数据 服务 可 持续 发 展 方 
面 已 开展 了 全 面 实 践 。 为 以 系统 性 和 整体 性 的 理念 去 
人 研究 SDGs 实现 面临 的 一 系列 重大 科学 问题 ， 还 需要 
重点 开展 以 下 5 个 方面 工作 。 

(1) 提升 SDGs 数据 服务 能 力 。 研 究 SDGs 数据 
资源 实时 获取 、 按 需 汇 聚 、 融 合集 成 、 开 放 共享 与 分 
析 技 术 方 法 ， 形 成 地 球 大 数据 支撑 SDG 指标 评估 的 技 
术 和 方法 体系 ， 研 发 SDG 指标 评估 的 系列 空间 信息 产 
品 ， 并 实现 向 联合 国 各 机 构 、 成 员 国 等 的 开放 共享 。 

(2) 加 强 SDG 指标 监测 与 评估 科学 研究 。 结 
合 深度 学 习 、 人 工 智 能 、 区 块 链 、 空 间 信 息 等 前 沿 
技术 ,研究 SDG 指标 监测 的 新 方法 和 新 模型 SC 
现 SDG 指标 动态 、 快 速 监测 ; 研究 SDG 指标 实现 预 
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测 模型 ， 为 未 来 SDGs 实现 评估 提供 治理 仿真 指导 。 

(3) 研发 SDGs 科学 系列 卫星 。 针 对 SDGs 主要 
指标 的 特定 需求 ， 设 计 和 规划 SDGs 系列 科学 卫星 ， 
结合 国内 外 已 有 卫星 资源 ， 综 合 论证 SDGs 科 学 系列 
卫星 载荷 的 性 能 指标 ， 支 撑 系 列 高 性 能 SDGs 科学 卫 
星 研 制 ， 以 期 对 联合 国 成 员 国 提供 SDGs 研究 专 有 卫 
星 数 据 。 

(4) 建设 科技 创新 促进 可 持续 发 展 智库 。 开 展 科 
技 创 新 促进 可 持续 发 展 路 线 图 研究 ， 发 展 地 球 大 数据 
支撑 可 持续 发 展 系列 案例 ， 人 研究 科技 创新 驱动 “一 带 
一 路 ”区 域 可 持续 发 展 的 技术 实践 方案 ， 支 持 重 大 研 
究 成 果 的 集成 分 析 和 重大 决策 的 交互 式 情 景 推演 ， 为 
联合 国 和 我 国 科 技 创新 促进 可 持续 发 展 提供 支持 。 

(5) 面向 发 展 中 国家 的 教育 和 培训 。 面 向 发 展 中 
国家 ， 特 别 是 “一 带 一 路 ”沿线 国家 和 地 区 ， 提 供 地 
球 大 数据 服务 于 SDG 指标 监测 和 评估 的 专业 人 才 教 育 
培养 和 能 力 建设 ,构建 SDGs 数据 服务 、SDG 指标 体 
系 本 地 化 处 理 、SDG 指标 监测 前 沿 技 术 、SDG 指标 在 
线 计 算 和 SDG 指标 评价 等 方面 的 能 力 建设 体系 ， 提 升 
“一 带 一 路 ”SDGs 实现 的 科技 能 力 。 


c— 
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Abstract 


In 2015, the United Nations adopted 17 sustainable development goals (SDGs) to guide the economic, social, and 


environmental aspects of development. However, several factors have constrained the implementation of the SDGs, including uneven 


development, lack of data, and the interconnection and mutual restriction between the goals. In particular, the outbreak of COVID-19 


pandemic in 2020 exacerbated the challenges faced by countries in implementing SDGs. This study focuses on the need to improve data 
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services for SDGs in order to strengthen scientific research on monitoring and evaluating SDG indicators. We advocate for a scientific 


think tank that guides technological innovation for sustainable development and provides suggestions on education and training for 


developing countries that warrant serious consideration for rapid and meaningful sustained progress in the future. This paper highlights 


research on improving SDG monitoring and evaluation of SDGs carried out under the Big Earth Data Science Engineering Program of 


Chinese Academy of Sciences, the progress made in the development of the big data information platform for SDGs, and the monitoring 


and evaluation of SDG indicators. Further, the paper introduces the sustainable development scientific satellite due to launch in October 


2021, a first of its kind in a series of satellites and the International Research Center of Big Data for Sustainable Development Goals 


(CBAS), which is being established to strengthen national and international efforts through improved scientific support driven by 


innovative big data solutions for SDGs. 
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